Lehrmittel des , 
Reichsluftfahrtministeriums-Chef A.W. /A.T.A. 


(Amtsgruppe Techn. Ausbildung A.T.A.) 


(Taschenformat) 


Grundlehrgang 
am Schraubstock 


„Lehrlinge“ 


Ausgabe Oktober 19%41 


I 2201 — 


Der Grundlehrgang am Schraubstock 


ist für Maschinenschlosser (Motorenbauer)*, Werkzeugmacher, Waffenschlosser, Mechaniker, 
Elektromechaniker und Feinmechaniker bestimmt. Er vermitielt dem- Lehrling die wichtigsten 
notwendigen Fertigkeiten, damit er recht früh an praktisch verwertbaren Werks- 
erzeugnissen mitarbeiten kann. Wenn der Lehrgang straff durchgeführt wird, muß er mit der Mehr- 
zahl der Lehrlinge in etwa 12 Wochen bewältigt werden, Dazu muß alierdings jeder Junge, in sport- 
lichem Wetteifer mit seinen Kameraden, nach seinen Fähigkeiten fortschreiten können. Wenn er 
eine Übung befriedigend beendet hat, erhält er sofort die Unterweisung für die nächste Arbeit, 
ohne daß auf die schwächeren Jungen der Gruppe gewartet wird. 


“ Der bisherige „Grundlehrgang für Motorenbauer“ wird nicht mehr aufgelegt. 


Die Lehrgangsblätter. 


Das einzelne Aufgabenblatt dient dem Lehrling als Werkstattzeichnung für seine Übungsarbeit. 
Es wird am Arbeitsplatz aufgehängt und nach Gebrauch auf der zweiten Heftzunge des Hefters 
abgeheftet. Anfangs sind die Werkstücke perspektivisch dargestellt, und erst allmählich wird der 
Lehrling in das Lesen technischer Zeichnungen eingeführt. An den bildlich dargestellten Werk- 
zeugen und Maschinen lernt der Junge.die gebräuchlichen Benennungen kennen; diese einheitliche 
Vorbildung wird später manche Mißverständnisse verhüten. 


Die Arbeitsgänge sollen nach Art und Reihenfolge so*eingehalten werden, wie sie auf den Blättern 
angegeben sind. .Die Arbeitstechniken sind teils bildlich, teils schematisch. dargestellt, soweit sie 
dem Lehrling nicht aus vorhergehenden Blättern bekannt sind. 


Aufbau der Übungen. 


Die Übungen gehen vom Leichten zum Schwierigen; auch die Anforderungen an die Maßhaltigkeit 
steigern sich. Zur Ersparnis an Werkstoff werden verschiedene Teile für eine Reihe weiterer 
Übungen verwendet. Produktive Arbeitsstücke sind für erstmalige Unterweisungen meist nicht 
geeignet und kommen darum nur ausnahmsweise vor. Auf die besonderen Eigenschaften der 
verschiedenen Werkstoffe, die im Lehrgang verwendet werden, muß der Lehrling eindringlich 
aufmerksam gemacht werden. a 


‚Auswertung der fertigen Übungsstücke. 


Jedes Stück stempelt der Lehrling mit seiner Platznummer (,„Bezeichnen xxx’). Der Unterweiser 
beurteilt es sofort und trägt die Note in die Auswertungsiiste ein, die dem Lehrgang 
beiliegt (bei Bedarf nachbeziehen). Nicht befriedigende Arbeiten müssen wiederholt werden. 
Die Arbeitszeit wird in der Liste vermerkt, damit der Lehrling von Anfang an zu einem ausreichen- 
den Tempo erzogen wird. Allerdings steht im Vordergrund stets die Arbeitsgüte. 


Unfallbeiehrungen. 


Der neueintretende Lehrling muß auf Gefahren durch lose Kleidung, zu langes Haar, Fingerringe 

usw. hingewiesen werden. 

"In ständiger Wiederholung muß ihn dann der Unterweiser zur Sorgfalt und Vorsicht an der 

eigenen Person und an den Werkzeugen erziehen. Eine Erinnerung hieran geben die Hinweise auf 

Gefahren und Schutzvorrichtungen, die in den Lehrgangsblättern erstmalig durch roten Druck 
hervorgehoben sind. 

. Alle bisher vom Chef A.W./ A.T.A. für die praktische und schulische Ausbildung der Lehrlinge 

und Spezialarbeiter herausgegebenen Lehrgänge sind zusammengestellt im Lehrmittelverzeichnis. 


Das Lehrmittelverzeichnis ist kostenlos zu beziehen durch die Lehrmittelzentraie des RLM/A.T.A. bei 
der Firma Junkers Flugzeug- und -Motorenwerke A.-G., Ausbildungswesen, Dessau, Köthenerstr. 9. 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 














Aunrabe 
März 1939 


Konn-Nr. 
LLMo Iva 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
AT.A. 


Die verschiedenen Feilen. 





ERS 


ER 
Du 










Dreikantfeile 


Rundfseile 









Borettfeile- 


2 Seiten unbehauen 


Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reichslultlahrtministeriums- ATA 


Dreikant-Nadelfeile 


Messer -Nadelfeile 


Vogelzungen-Nadelfeile 


J 3201 | "A 


Schraubstockhöhe | Fußstellung 


Richtig! Falsch! 


Der ganze Körper schwingt mit Steife Haltung - unsicherer Feilstrich 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe 


| 2 
ren AussMung| Feil-Vorübung In ni 


Werkstück: st 0012 U-Staht NP 6" x100 19. | 
(NP 5x80 kann ausnahmsweise für Feinmechanikerlehrlinge verwendet werden) 


AFM- oe. 


Der Schufzkork 
Sichert Deine Augen 


Paralielreißer 


en 
’ Mit dieser Feile wirst 


Du Dich verletzen 
‚Abgebrochene Spitze 


Zeige auch kleine Wunden dem Unterweiser, der Dich verbinden lassen soll 
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Arbeitsgänge: 


1 Schruppe 3 bis 5 mm herunter 


ar ST ee 
BER UNS NAÜDRERARTTRENNANAEL CNN NAARRR NL AANRLSNRU LO een ) 


Das Feilenheft liegt fest Drücke gleichmäßig mit beiden Händen, 
im Handtelier. Der Deumen damit die Feile greift. Feile weit vor- 
liegt oben <I schieben, ohne Druck zurückziehen 





Merke Dir an dem Körner, 
weicher Schenkel beim 
Feilen vorn war 


3. Schruppe nochmals 3 bis 5 mm gut waagerecht herunter und, wenn 
nötig, noch weitere Male 


Falsch! 


Die rechte Hand (Griffseite) 
drückt stärker. Der Schraub- 
stock ist wahrscheinlich zu hoch ° 


vav -tunuusuueapuay sap Bunbuydung uw un Drumshnzene ame Yaıpyaay 


Falsch! 
Die linke Hand drückt 
Ist wahrscheinlich zu niedrig 


Für den Unterweiser:: Jungen, die sich schwer an die richtige Feilenführung gewöhnen, feilen das U-Eisen 
bis zum Steg ab und erhalten ein zweites U-Eisen.Es empfiehlt sich, Schraubstock- 
2 unterlagen aus Holz in genormten Abstufungen vorrätig zu halten 
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. Angabe 
Febr. 1938 


Kenn-Mr. 
LLMo2a 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
AT.A. 





Schruppfeilen ebener Flächen 


Werkstück : 


von Übung LLMo la verwenden 


Nach dem Schruppen nachkörnen 


xxx ; 
Bezeichnung (siehe LLMo la) 
Vom Unterweiser nachzupnüfen 


Werkzeuge. schruppfeile, 90° Winkel, Feilenbürste 





Feilenbürste 90*.Winkel 


Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reichsloftlahriministersums - ATA 


Arbeitsgänge: 


I. Stegfläche schruppen 


Prüfe mit dem Winkel ! 





Das Strichbild Zeigt, ob Du 
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2. Beide Schenkelflächen schruppen 


Feile die Schenkelflächen so, daß sie zur 
Stegfläche rechtwinkelig sind 


3. Beide Stirnflächen schruppen 


7 ZN 
SHE BL 


EZ 


RESET 


; 
av 
EL IT 
\ = 
\ 


Prüfe! 
Feile dıe Stirnflächen :so.;daß sie zur 
Stegfläche und zur angekömten 
Schenkeifläche rechtwinkelig sind 
“ (für Anreilübung LLMo 12a) 


Ehe Du den Winkel fortiegst, 
reibe ihn hauchdünn mit 


Ziehe die Feilenbürste in Richtung 
Vaseline ein 


des Oberhiebes 
Stück wird gebraucht für LLMo 7a 
Für den Unterweiser: Gefeilte Flächen nicht befassen, die Feile rutscht 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ALA. 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück: 


2 Blechstreifen Stahlblech SEIT 23 
2x18x 200 Ig 


XXX Bezeichnen 
Vor Unterweiser auszuführen 


Werkzeuge: Bankhammer 5009 (Schlosserhamme) Falsch! 


Bankhammer 


Der Hammerkopf fliegt ab. weil der Keil fehlt 


Arbeitsgänge: 


1. Strecken (Teil!) 


Schlag on Schlag, 
gleichmäßig stark 


Richtplatte = R . 
Das Werkstück muß in seiner ganzen 


Breite gleich stark getroffen werden 
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Falsch! 


Hammerstielende in der Handfläche spielen lassen 
und nur aus dem Handgelenk schlagen 
Hammer zu kurz gefaßt! Schlagen 
mit Unter -und Oberarm ermüdet 


und ist ungenau 


.2. Richten (Teil!) 


Beim Richten wird 
mit der Hammer - 
bahn geschlagen 


— 


Das Werkstück muß an 
der Außenseite am stärk- 
sten getroffen werden 


= 
= 


4.Richten (Teil2) 
Das Strecken ist eine Lockerungsübung zum Meißeln 


Für den Unterweiser: 
11 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums Chef AW/AITA. 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 





Werkz eUGgE: Flachmeißel, Bankhammer 500g 


Flachmeißel 


Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reıchsiuftlahrtministeruuns- ATA 


Bart 
(Unfall) 


Bankhammer 


<< x 


Halte Meißelkopf und Hammerbahn sauber, 
sonst rutschst Du beim Schlagen ob 


33205 12 


Arbeitsgänge: 


1. Flachmeißein 


Schütze Deine Kameraden vor 
Verletzungen durch abspringende 
Späne mittels Schutzgitter 


Beim Blick auf den Kopf des Meißels 
ist ein kräftiges Zuschlagen und sichere 


Schlage krä’tig zu! Der Blick ist stets Fat nicht möglich ° 


auf die Schneide des Meißels zu richten 


Falsch! 
Meißelhaltung 


Richtig! 


Meißel zum Werkstück etwas schräg ansetzen. Meißel nicht schräg angesetzt 
Das letzte Stück entgegengesetzt meißeln, sonst 
bricht es aus 


Stück wird gebraucht für LLMo 5b 





Für den Unterweiser: Die Übung darf nicht durch unnötig breite Arbeitsstücke erschwert werden 
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Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 
Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung Nut en meißeln 


ATA. 


Werkstück: 


von Ubung LLMo4b verwenden 


" 
a T 


der 
Bezeichnung (siehe LLMo 4b) 


Vom Unterweiser nachzuprüfen 


Werkz eUGE! Kreuzmeißel, Bankhammer 600 g 


Kreuzmeißel 





J 3206 414 


Arbeitsgänge: 


l.Längsnute in Mitte meilßeln nach Augenmaß 


Ein kleiner Tropfen Öl.an der Schneide 
ergibt saubere Flächen 


Achte auf gerade Führung 
des Meißels! 





Falsch! 


Die Nut ist seitlich und am Grund wellig 


Yıy -emserswrwugegPersg an 5£ Bunbsuysus u unu SEAMsÖNITaE yanR YIpyToy 


Meißelschliff: | 


Falsch! 


Meißßel hohlgeschlilfen 


Meißel kiemmt 


2. Quernuten in gleichmäßigen Abstand meißeln 
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Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


| Amtsgruppe ; Br BE 
Techn. Ausbildung B iege - Vorübung 






ATA 
















Werkstück 


Stahldraht 12 DIN 177 







uch austugsweise. nur mit Genehmigung des Keichslofrlenriministerrums- ALA 


Nachdruck, & 


Hebelvorschneider 






D 


Richtig! Falsch! 
Me 
IT\ I\ 
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1. Formen nach Augenmaß biegen 


Die Zange muß 
in kleinen Schritten‘ 
nachgreifen 


2. Abschneiden 


Richtig! 


_ Der Draht schnellt hoch! 


Falsch! 


I. 
—— 


Die Biechschere ist nicht zum Drahtschneiden da 
Das Drahtende schlägt herum und verletzt Dich 
( Augen in Gefahr ) 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AITA. 


 Ämtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück: Stahlblech St123 140°x 2dick 
„u PT . m———,—,— + EEE Er En EZ EEL » 


vorgezeichnet 
anliefern 


xxx Bezeichnen 
Vom Unterweiser beim | 
Ausgeben an den 
Lehrling auszuführen 


Werkzeuge: Meißel. Bankhammer’ 600g. 


Flachmeißel 
Schneide stark gerundet 
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Arbeitsgänge: 


}. Streifen abmeißeln 
2. Durchbruch 80°” ausmeißeln 


Meißlel zum Ansetzen schräg halten dann aufrichten und schlagen! 


Richtig! Falsch! 


Blicke in Richtung des 

Änrisses und setze Schneide ist gerade, 
den Meißei auf dem Meifel hat schlechte 
Anrıß so weiter, daß Führung und weicht 
die Schneide noch et- vom Anrif ab. 

was in der gemeißel- 

ten Kerbe liegt. 


Stuck (Teil 2) wird gebraucht für LLMo 23b 


Für den Unterweiser: Die Bedeutung des Zeichens” (80°) muß dem Lehrling erklärt werden 
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vaw -Swnnsersunns eg a Bund wgense uw sru esamsbarene yone yanıpyrey 











Lehrmittel des Reichslufffahrtministeriums-Chef AW/ATA. 










: | Ferne | Übung Bir. 
Amtsgruppe - . 1a = 
on aussısuns | Schlichtfeilen ebener Flächen [== — 






Werk stück: 


von Übung LLMo 2a verwenden 












AXX 


Bezeichnung (siehe LLMo 1a} 
Vom Unterweiser nachzuprüten 


PP 
Dt 


Feilenreiniger 









Werkz eUGE! Schlichtfeile, Feilenreiniger, Kreide 





Schlichtfeile 






Tigu 


Kreide 






Ren ugswene urn benehr 
ET NERETE: 52 2 





Vorn ausgehämmertes 
Messing-oder Duralblech 






Nachoreck, ou; 


Unfall! 










Einheften 


Entferne festgesetzte Späne mit f 
dem Feilenreiniger und reibe die 
Feile mit Kreide ein, damit sie we 
sıch nicht wieder vollsetzt 








Feile nie ohne Feilenheft! 
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Arbeitsgänge: 


I. Stegfläche vorschlichten (Kreuzstrich } 
















E 04 ; 
RERKESS SSS 


A nn 


Spanne nur an den 
Stirnflächen! 


2. Stegfläche fertigschlichten 
(Längsstrich — nicht abziehen) 


3.Schenkelflächen vorschlichten (Kreuzstrich ) 
4.Schenkelflächen fertigschlichten 
(Längsstrich — nicht abziehen) 


Stück wird gebraucht für LLMo 12b 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Amtsgruppe 


Techn Ausbildung Zurichten eines Bleches 


ATA 


Werkstück : 
1. Stahlblech St123 
10° 1dick 


2.Duralblech Du 40 
110° 0,8 dick 
Für Motorenbauer nur Feil I 


xxx Bezeichnen 
Vom Unterweiser auszuführen 


POISEENNER ER 


Werkz EUGE ! Holzhammer, Niethammer (f.Stahiblech), Richtplatte, Blechspannwinkel, 
Spannzwinge, Flachschlichtfeile 10", 90=Winkel 





13270 Py) 


 Arbeitsgänge: 


1.Schnittkanten richten 


.. Das Blech muf nach dem Richten eben aufliegen 
und darf keine Schlagspuren aufweisen 


2.Zwei Kanten gerade und zueinander rechtwinkelig feilen 


Niernais quer zum. Blech feilen | 


\ 


Wer sich an Leichtmetall ritzt, soll die Wunde sofort behandeln lassen 


(Entzündungen) 


Stück wird gebraucht für LLFI 9a 
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Febr. 1938 
Kenn-Nr. 
LLFI 9a 


Amitsgruppe 
fechn. Ausbildung 
ATA. 


ei 






Parallele Linien vorzeichnen 







Werkstück: vonrübung LLFISa ver wenden Zulässige Abweichung aller Maße: *03 
Stahlbiech (für Flugzeugbauer ” Die Angabe ee bedeutet. daß 
der Anriß 2.8. des Maßes 7 nicht größer als 
außerdem Duraiblech) 73mm und nicht kleiner als 67 mm Fehr darf 

















g © xxx Bezeichnung 
3 ” (siehe LLA 8a) 
H we a Vom Unterweiser 
€ an nachzuprüfen 
!]. S 

g 

a 

€ | 

& | 

3 | 

® 

| | 

& 

! 

o 

F BR 

} | 

H 

2 Stehlmaß, Reißnadel, Bleistift, Anschlagwinkel, 






Körner, Niefhammer 












HELL IHN) SIILNSREERERS 
FITTTIIH FLIATTENIE; | 
6 7 
| ! 


\ 


42 Sg a 5 






ll uhpelnuhssgelnfulnlandunluinglit 









Für Leichtmetall nur Bleistift 


| ir Stahlblech Reißnadel — 


Fü 





. Anschlagwinkel 









Arbeitsgän 


I. Einteilen 


‘erleichtert das Rechnen 


Lineal oder Winkel 


2 Linien ziehen 


Nur eine Reihe 
Teilstriche 


| 


Teilstriche verbinden mit Lineal : Linien ziehen mit Anschlagwinkel 
bei großen Blechen bei kleinen Blechen 


3. Kreuzlinien einteilen und ziehen 
4. Schnittpunkte ankörnen (nur bei Stahlblech) Falsch! 


Schräg ansetzen..... ....aufrichten zum Schlagen Hand liegt nicht auf - unsicher 
Spitzen von Reißnadel und Körner müssen guf gehärtet und geschüffen sein 


Stück wird gebraucht für LLFI 15 w 
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Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


rn 
Amtsgruppe ; R Venen 
Techn. Ausbildung |: Kreise vorzeichnen = 


ATA. 


Wer Kk S t Ü ck S ——. un 
1. Stahlblech StI23 10°” tdick aller Maße: * 0, 
2.Duralblech Du 40 HO”O8dick (Für Motorenbouer nur Teil 1) 


xxx Bezeichnen 
Vom Unterweiser 
beim Ausgeben - 
an den Lehrling 
au=zuführen 


———— Ban 


—— 


en 


l 

| 

I 

| 
R 


| 
| 
\ 
8 
| 
| 


Werkzeuge: Flachschlichtfeile 10”, 90°Winkel., Stahlmaß, Reißnadel, Bleistift, 
Anschlagwinkel, Körner, Niethammer , Zirkel, Bleistiftzirkel 


Zirkel 


Bleistiftzirkel 


Nur für Stahlblech Für Leichtmetall 
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Arbeitsgänge: 

1. Richten und zwei Kanten rechtwinkelig feilen 
2.Vorzeichnen der Rißkreuze für die Kreis-Mittelpunkte 
3. Körnen der Mittelpunkte (nur bei Stahlblech) 
4.Vorzeichnen der Kreise 


Halbmesser in den Zirkel nehmen 


Durchmesser prüfen . Vorzeichnen 


Falsch! 


Der Druck darf nicht auf dem 
Zirkelspitze verläuft und ver- 
kratzt das Werkstück 


Der Druck liegt auf dem 
im Mittelpunkt sich dre- 
henden Zirkel 


_ Druckrichtung Ben 


Körner war stumpf Zirkel 
sitzt nicht fest. Spitze ver- 
läuft und verkratzt das 
Werkstück 


a 


Zirkelspitzen gut gehärtet und geschliffen 


5.Verbindungslinien ziehen 
.Die Linien müssen dieKreise genau am Umfang berühren 


Stück wird gebraucht für LLFI Ila 


3 3212r 77: 





vv russ years Sp bunbtuysuse uw unu Sramsbärsne yane 'YRpyIeN 


ATA 





Nachdruck auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Rechsiuftlahremin:sieriums- 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA, 


Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung \Yorzeichnen eines Formbleches! — 


ATA. LLFINa 


Werkstück: Zulässige Abweichung 
vonÜbung LLFI I0a verwenden (Rückseite) aller Maße: 30,3 ' 


b 


a und b rechtwinkelig 
befeilte Kanten 


XXX Bezeichnung 
(siehe LLFI Wa) 

Vorn Unterweiser 

nachzuprüfen 


Werkzeuge: _stahlmaf, Reißnadel, Bleistift, Anschlagwinkel, Zirkel, 
Bleistiftzirkel, Körner, Niethammer 


I 3213 28 


Arbeitsgänge: 

. Lege das Biech mit seinen befeilten Kanten so,wie es die 
Zeichnung angibt ! Trage alle von der Kante a ausgehenden 
Maße an 
Ziehe alle zu a parallelen Linien 
Zeichne die Linien nur in der Nähe der Schnittpunkte 


2.Ziehe ebenso alle zur Kante b parallelen Linien 


'3.Suche die Schnittpunkte für die Mittelpunkte der Kreise, 
körne sie an (Leichtmetall nicht körnen ) und zeichne die 
Kreise 


4. Ziehe die noch fehlenden Verbindungslinien 


5. Trage an den Eckpunkten der Kantungslinien viermal den 
Winkel 90°an und ziehe mit 5mm Abstand von den Kan- 
tungslinien parallele Linien 


Stück wird gebraucht für LLFI 15a 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe Su 
Bezeichnen (Stempeln) 
IM. . LLMo23b 


Werkstück: Teil2von LLMo6b verwenden und Rundstahl St 00.21gez. 15° x 40 


0) (1) 48 o U) (1) o 

“ [Rh % % € 4. EN 

L} ® 8 ‘ L| L % 

® 8 & Dh ‘ 2 DB 
Be ERNER, € ® j 


SD # YL 

































Werkzeuge: stahımaß. 902 Winkel, Reißnadel, Stahlstempel 5mm (Buchstaben 
und Zahlen), Niethammer, Körner, Zirkel, Schlichtfeile, Vierkanffeile 


Stahlstempel 
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Arbeitsgänge: 


Teil2 1. Zurichten wie bei Übung LLMo Ba 
2. Vorzeichnen 
3. Bezeichnen 


4. Entgraten 


Bezeichnung liegt frei. 
Halte Sternpel senkrecht! 





Teil! 1 Vorzeichnen zum Anfeilen der Fläche 
2. Vorzeichnen der Stirnseite (Mittelpunkt nach Augenmaß ankörnen) 
2 Fläche anfeilen 
4 Bezeichne Fläche und Stirnseite 


5. Entgraten 


Für den Unterweiser: 


3 3214r 





Der Lehrling ist auf die Gefahren hinzuweisen, die durch unsachgemüäßes - 
Bezeichnen entstehen ( Beschädigungen, Dauerbrüche) . 


21 
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Amtsgruppe % et ur; Re 
Techn. Ausbildung Vorzeichnen nach Sta ndm 8) ß Pe 1: 
ATA. en | 





Werkstück: 


‘Von Übung LLMo7a verwenden 
(U-Stahl NP 6%) 


xxx Bezeichnung 


(siehe LLMoTla) Vom 
Unterweiser nachzuprüfen 


‚ Parallelreißer. Standmaß 


Nachdruck, such auszugsweise. nur mıt Genehmigung des Reıchsluhlshrtmnsserums- ATA 


Standmaß 


3215. | 29 


Arbeitsgänge: 

1. Auf der Stegfläche Linien 
ziehen mit Paraltelreißer. 
nach Standmaß (ange- 
körnte Schenkelfläche 

liegt auf) 


12 
BAR t AM.o 


m 1 im 16 1 





2. Auf beiden Schenkelflächen 

Linien ziehen mit Parallelreißer 

nach Standmaß (Stegfläche liegt auf) | 
3.Prüfe, ob die Risse winkelig sind, 


sonst werden die nächsten Anrisse 
falsch 







4.Mitte suchen 
durch Umschlag 





5.Fertig vorzeichnen 
durch Umschlag 


33215r 23 





Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Amtsgruppe ss . Fr | 
Techn. Ausbildung Ankörnen zum Bohren 
TA. LLMo 13a 


Werkstück: 


von Übung LLMo I2a verwenden 








XXX Bezeichnung 
(siehe LLMola) 

Vom Unterweiser 

nochzuprüfen 


Werkzeuge: 


Körner, Niethammer, 
Stahlmaß, Zirkel 


J 3216 | 24 









Arbeitsgänge: 
1. Mittelkörner setzen 
2. Bohrkreise vorzeichnen 6,5 ’ 

3. Bohrkreise körnen Richt ig / 





| 
| 
en T a 





Körnerspitze gut geschliffen 






4. Prüfkreise vorzeichnen 
etwa 2mm größer 








Falsch! 









zu flach stumpf schief gekörnt 
Der Zirkel wird schlecht geführt,und der Bohrer verläuft 





5. Mitte nachkörnen 





Richtig! Falsch! 


rm 
2 





Stück wird gebraucht für LLMo la 


33216r 25 







Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 















Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 


Aus Bohren an der Ständerbohrmaschine 


Kona-Nr. 
LLMo ka 









Werkstück: 


vonÜbung LLMo 13a verwenden 










(siehe LLMo Ja) 
Vom Unterweiser 
nachzuprüfen 


Werkzeuge: spiralbohrer 6,59, Bohrfutter, Spitzsenker, Körner, (Nutenmeißel) 
Niethammer, Feilkloben 


Bohrfutter 





wstugsweise ndr mit Genehmigung des Ruchsluftlahrtninnstersum - AA 


Spiralbohrer 


Nimm Schutzbacken (Pappe) 


3 327 | 36 


. Arbeitsgänge: 


Nutenmeißtel 
(für größere Löcher ) 


Ist die Bohrerspitze verlaufen 
s0 ziehe mit dem Körner 
(Nutenmeißel) in den Bohr - 

”  trichter eine Nut. Der Bohrer 
läutt dann dorthin 


Bemerkst Du Störungen, 


zu große Löcher, blay, angelnufene 
Späne, Quistschen des Bohrers, 


so gehe zum Unterweiser 


3.Durchbohren 


Falsch! 


Sichere das Werkstück mit Feilktoben 
gegen Herumschlagen, sonst droht 


Gefahr! 
Verringere den Druck, e 
wenn Du merkst,daß 


4.Entgraten und Ansenken 


Entgrate jedes Loch! Gewindelöcher werden bis auf 
den Gewindedurchmesser angesenkt 
Für den Unterweiser: Den Spiralbohrer soll der Lehrling noch nicht selbst schleifen 
Über Schonung des Werkzeugkegeis belehren 
Slüch wird gebraucht für LLMo 15a 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA, 














verhütung beim Schleifen BE 


Amtsgruppe 


Techn. ah Unfa ll 








Du darfst nicht selbständig schleifen, ehe es Dir der Unterweiser gezeigt und 
ausdrücklich eriaubt hat 











daß das Arbeiten mit der Schleifscheibe 
sehr gefährlich ist 


Denke stets daran, 





Auflage richtig nachstellen! 






Schleife nur mit leichtem Druck. Wenn die gehärtete Schneide des Meißels braun 
anläuft, ist sie ausgeglüht j 





3 3218 28 


An unrunden und 
ausgebrochenen 
Scheiben schleife nicht 


Ist zwischen Auflage und Scheibe 
en zu großer Spalt, 
so melde es dem Unterweiser. 
Sonst wird der Meißel dazwischen - 
gezogen und die Hand verletzt. 


Es besteht Lebensgefahr 
wenn die Scheibe dabei zerspringt 


Melde jeden Zwischenfall an der Schleifscheibe, auch solchen ohne Folgen, dem 
 Unterweiser, der durch Abklopfen prüft, ob die Scheibe einen Sprung bekommen hat 
Sei ehrlich und denke an das Leben Deiner Kameraden 


Schleifböcke für Trockenschliff müssen eine Absaug-Vorrichtung 
| haben 


Gut gemeint, aber gefährlich!  Geh' zum Sanitäter oder zum Arzt! 


Für den Unterweiser: Scheiben Durchmesser in mm: 750 500 250 100 
Höchstdrehzahl in Ufmin > 760 150 23200 5700 
Umfangsgeschwindigkeiten der Schleifscheibe über 35n:ı je Sekunde sind gesetzlich verboten 
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Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück : 


von Übung LLMo 14a verwenden 


En 





XXX Bezeichnung 
(siehe LLMo la) 

Vom Unterweiser 

nachzuprülen 


ne 


n% “ 
\ 


Werkzeuge: Satz Gewindebohrer M8, Windeisen, 
90°.Winkel, Gewindelehrdorn M8 


Nachdruck, auch austugswese nur mıt Genehmigung der Reichsluhtlahrtministerums» ATA 


M®& bedeutet: Metrisches Gewinde 
mit &ömm Außendurchmesser 
(Metrisch = in Millimeter gemessen) 





Windeisen 


I 3219 40 


Arbeitsgänge: 


1. Vorschneiden mit Bohrer Nr.1 { Vorschneider ) 











m 








7A WA VA 


Gewindebohrer senkrecht, 
prüfe auch um 90° versetzt 





Gewinde wird schief, 
Bohrer bricht ab 


2.Schneiden mit Bohrer Nr. 2 (Mittelschneider ) 


Nimm das Windeisen erst, 
wenn der Bohrer den Ge- 
windegang gefunden hat 


3. Fertigschneiden mit Bohrer Nr.3 (Fertigschneider) 
4. Prüfen mit Gewindelehrdorn 


Der Gewindelehrdorn muß sich 
leicht einschrauben lassen, 
darf aber nicht klappern 





Für den Unterweiser: An der Wandtafel zu erklären: Gewindeform (aufgewickelte schiefe Ebene), 
Unterschied zwischen Bohrer I,II und II, Normangabe M& 


I3219r _ | «= 41. re 


Lehrmittei des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW /ATA. 
Amisgruppe Iseor 025 | De 1939 


Techn. Ausbildung | Gewindeschneiden mit Schneideisen 


ATA. LLMo 166 


Werkstück: Rundstahl 5100.12 8%x 85 


Werkzeuge: stahlmaß, Schrupp- und Schlichtfeile, Reißinadel, 
Schneideisen M8 mit Halter, Gewindelehrring M8, 
Niethammer, Stahlstempel 3mm 


Schneideisenhalter 


355 


Gewindelehrring 


Schneideisen 
(geschlossen ) 
Gewindedarstellung: 


b’idiich sinnbildlich (technisch ) 








I 3220 42° 


Arbeitsgänge: 
. 1Bolzen auf Länge feilen 


2a)Kuppen ballig feilen allmählich %&y . bei jedem Stoß 
b)Schrägen anfeilen SQ, hin und herdrehen 





3.Gewindelänge vorzeichnen 
4.Gewinde schneiden 


Falsch! 


YIYy -swngssgruapsgepynsyray sap Bunbnwyaung zu ınu asramsbnasne yane Yanıpyaa 


6. Bezeichnen (xxx) 


J 3220r 43 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


ö " Ausgabe ” 
Amtsgruppe Ps " eg 
Techn. Ausbildung Säge n nach Rıß Kenn-Nr. 
ATA. LIMo 176 


Werkstück: 


Stahlblech St 00.21 120x974x5 





Werkzeuge: _Fiachschlichtfeile 10°, 90°-Winkel, Stahlmal), Reiinadel, Bügelsäge, 
Niethammer, Stahlstempel J3mm 


Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehm:gung des Reichslehlehrtministersums- ALA 


Spannkloben 


Flügelmutter zum 


Spannen des Sägeblattes 


23221 | : dk 


Arbeitsgänge: 

1 Zwei Kanten gerade und rechtwinklig feilen 
2.Vorzeichnen 

3. Ansägen 


Vorsicht beim Ansägen, gegebenenfalls vorher 
mit Dreikantfeile leicht ankerben 


4. Sägen Teill+4 


Sägebiott für tiefe Schnitte quer eingespannt 


Wr 
Sind Sögezähne ausgebrochen... 


5, Bezeichnen (xxx) 


Falsch! 


Werkstück federt, weil es 
zu hoch eingespannt ist 


Säge lang durchziehen 
Sägeschnitt stets etwa 05mm neben 


dem Ri 


Nach dem Sägen muß der Ri 
noch sichtbar sein 


..s0 mußt Du sofort die schad— 
hafte Stelle etwas ausschleifen 


Bil | wird gebraucht für LiLMo 356 
Teil 2 und 3 wird gebraucht für Li He 55 





_ Lehrmitte! des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe ; a Ei) 
| Techn. Ausbildung Formfeil-Vorübung 
k LLMo 48 


ATA. 


Werkstück: 


Flachsitchl St 34.30, 24x14x40 blank gezogen 
wenn nicht vorhanden, ähnliche Abmessungen 


Werkz eUgJEe! _ Schruppfeile, Niethammer, Stahlstempei 2mm 


Arbeitsgänge: 


I. Kanten schruppen 





3 3222r 


rund feilen nach Augenmaß 


’ Feile im Stoß drehen 


Br}; 


u: u Falsch % 


Rundung hat 
zu langen 








Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


ATA. LLFI 286 


’ Amtsgruppe . i j | Übung Kr. 
Techn. Ausbildung Maßhaltiges Feilen einer Platte ana W 
Werkstück: st o011 82x45x12 


Paralieltoleranz % 0, 





ae En nn 


Werkz euge: Schrupp-u. Schlichtfeile, Stahlmaß, 90°-Winkel, Reißnadel, Parallelreißer, 
Gegenlage, Schieblehre, Niethammer, Stahlstempel 3mm 


Schieblehre, 


Sie dient zum Messen kleiner Längen mit einer Ablese-Genauigkeit von I|ıg mm 


Innenma 


SENDER Zoll - Teilung 


Nachdruck, auch austugswerse aur mıl Genehmugung dies Reichsluftlahriminssterues- AA 


f BERBZEEERE| i BERERE| { typ 1 1. 
„ 8 
7 R i, > cm 
Rene” 1 
Tiefenmaf 


AußenmaN- 


Der Nonius ist ein Hilfsmaßstab auf dem Schieber, an dem Bruchteile der Hauptteilung abzulesen sind, 
zum Beispiel die Zehntel -Millimeter 


Beispiel: 
Nonius eingesteilt 
. auf 13,6 mm 117) | ‚Hauptmanstab 


| 
u Bu 


_ Nonius\Hittermalstab) 


9 mm sind in I0 gleiche Teile geteilt,sodaf jeder Teit des Nonius !lıgmm kleiner ist als !mm. 
Man kann in diesem Fall auf Ijjgmm genau adiesen 


7 3223 = 48 


Arbeitsgänge: 


I. Fläche A eben feilen, schlichten und prüfen 


I 


2. Fläche Bzu A winklig feilen, feinschlichten und prüfen 


"SI: 


Winkel anliegen und nach unten führen 


3. Fläche Czu A und B winklig feilen, feinschlichten und prüfen 
4. Fläche D und E auf Maß vorzeichnen, feilen und feinschlichten 


% Mit Schieblehre prüfen 


6. Bezeichnen (xxx) 


Stück wird gebraucht für LLMe 425 
für den Unterweiser: Die Bearbeitungszeichen: _ kratzen V 'schruppen 
VV schlichten VVV feinschlichten 
sind dem Lehrling zu erläutern 





33223r | 49 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 
i Amtsgruppe er 1939 
| Techn Ausbildung | Feilen von Fasen und Rundungen nn 
SA. LLMo 42b 


Werkstück: 


St 0012 80x42x12 von Übung LLFI28b 


Werkz eUgE:! Schrupp- und Schlichtfeile, Gehrungswinkel 135° Reifkolben, Schutzblech, 
. Rundungslehre, Niethammer, Stahlstempel 3 mm 


Rundungslehre 





1324 50 


Arbeitsgänge: 


l Fasen anfeilen 


2 Rundungen anfeilen 


Richtig! 


Rundung passt sich 
der Lehre an 


Falsch! 


3. Bezeichnen (xxx) Rundung noch zu klein Rundung bereits zu groß 





Stück wırd gebraucht für .LMo43a oder LLMo 54 


Für den Unterweiser: Abrundungen an den Längskanten im Lüngsstrich feilen, arı den Schmalkanten 
im Querstrich 


J 3224 r 51 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AITA. 
Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung Feilen einer Form Kö 


ATA. 





Wer k st Ü ck - Zulässige Abweichung aller Maße: + 0,3 
St00.27 90x85 x6 





m —— 1 


Nachdruck, such auszugsweise. nur mıt Genehmigung des Reıchsiuhlahriminsserrums- ATA 


Werkzeuge: stahlmaß, Reißnadel, Winkel, Zirkel, Körner, Niethammer, Feilen, 
Spiralbohrer 5° 8 v D 912°5 ß Irennstemmer, Stahlstempel 3Jmm 


mare 
War 


Dreikantfeile | aka 


J 3225 2 52 


Arbeitsgänge: 
1. Seite A und B winkelig feilen 


2.Form vorzeichnen und an- 
körnen 


3.Form ausbohren, sägen und 
mit Stemmer {rennen 


4. Rechteck, Viereck und Dreieck 
feilen i 


5. Rund-und Langloch feilen 


6. Außenform feilen 


Laß die Körner 
zur Hälfte stehen 


So darfst du nur 
nachschlichten, 
nicht die Form teilen 


Die Körner sind nicht 
mehr zu sehen 


" Nur im Querstrich kannst Du 
Rundungen buckelfrei herausholen 


7 Bezeichnen(xxx) 
Stuck wırd gebraucht für LLMo&l b 


Diese Augenmeßübung ist gleichzeitig eine Probe, ob der Lehrling bereits 
genau anreifen, bohren und gut winkelig feilen kann und ob er beharrlich 
arbeitet. Schmiermittel= Bohrölwasser 


Für den Unterweiser. 





33225 r 53 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Annie. | son 102 
Techn. Ausbildung Feilen von Fasen w 
ATA. LLMo «1b 


Werkstück: 


von Übung LLMe 0b verwenden 


Wer kzeuge: Reifkloben, Schutzbacke, Schlichifeilen verschiedener Form (sieheLLMos0b) 
Gehrungswinkel 135° 


Gehrungswinkel 





I 3226 54 


E Arbeitsgänge: 


I. Werkstück in den Reifkloben spannen und Fasen feilen 





Feite waagerecht führen 


YIV -Sunussnungeggn ey sp Banbruysusg mw unu eramsbnzene yane Yorspyzay 


Für den Unterweiser: Nicht gekörnte Seite anfasen 
Körnerpunkte werden ausnahmsweise nicht weggenommen, da sie zum 
Prüfen von LLMo 40 b gebraucht werden 


3 3226r 55 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgrupee = 
Techn. Ausbildung Kenn-Nr. 


ATA. 


Werkstück: Zulässige Abweichung für 
Rundstahl St00.12 169x172 Maße ohne Toleranzangabe:* 0,3 


Werkzeuge: _Schruppfeile 10"Schlichtfeile 8". Schieblehre, Niethammer, Stahlsternpel mm 


Arbeitsgänge: 


1 Fläche auf Mitte feilen 


Prüfe ob das Stück parallel und maßhaltig ist 
Nirmm die Schieblehre erst, wenn Du das Maß 
fast erreicht hast! 


2. Ecke ausgleichen und Stirnseite auf Maß 40 + 0; fertigfeilen' 


HF 


J 3227 56 





3.Seite a vor-und fertigfeilen 


4. Seite c vor-und fertigfeilen 








Lichtspatt beobachten 





Prüfe in beiden Richtungen, ob das 
Stück parallel und ‚maßhaltig ist 


5.Seite b vor-und fertigfeilen 


Prüfe auf Winkeligkeit 






Prüfe wie vorher; auf 
Parallelität und Maß 





6. Seite d vor-und fertigfeilen 





| : Prüfe wie vorher 


7. Ecken ausgleichen und Stirnseite auf Mai}. 20 +03 fertigfeilen | 
8.Bezeichnen (xxx) 


Stück wird gebraucht für L.LMo 195 


J 32277 | 57 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe 


Techn Ausbildung | Vjerkant nach Anriß feilen el nn 


Werkstück: von Übung LLMo 18b verwenden Zulässige Abweichung für Maße 


(Vierkant und Halbrund bis auf WO mm absägen) ohne Toleranzangabe # 0,3 


Werkzeuge: Prisma, Parallelreißer, Stahlmaß, Anschlagwinkel, Körner, Niethammer, 
Zirkel, Schruppfeile 10”, Schlichtfeile 8", Schieblehre, Bügelsäge 


Arbeitsgänge: 


1. Vorzeichnen des Mittelrisses 


Ungefähre Mitte einstellen 


Beiderseits kurz anreißen 


Der Körner zeigt, wie das Drehe das Werkstück herum, stelle Verstelle die Reißnadel um ein 
Werkstück gedreht worden einen Anriß wieder auf die Reißnadel- Viertel der Strecke bis zum früheren 
ist spitze ein und reiße auf der. anderen Riß 

Seite an h 





J 3228 58 


Drehe das Werkstück etwas weiter . 
und ziehe den Mitteiriß.... .... steile ihn senkrecht ..... 


2. Ankörnen und Kreis I1® vorzeichnen 


3. Vierkantseite vorzeichnen 


Lehre den Mittelriß aus! 


Ziehe.die Vierkantlinien an Stirnseiten und Umfang. 
Drehe dabei das Werkstück um 180° 90° u.wieder 180 ° weiler 


4. Vierkantlänge vorzeichnen 


Für den Unterweiser: 


33228r 


für LLMo 226 


Arbeitsgang } (Mittelpunkt suchen) ausführlich erklären 
‚Das Vorzeichnen wird zweckmäßig am Rundstahl von 59® vorgeübt . 


59 





Yıv -muneueangey ap Sunbunsurgue nu VrRmsbnrEnE yon YoRupyauy 


Chef AW/ATA. 


Lehrmitte! des Reichsluftfahrtministeriums 


Kenn-Nr. 3 
LLMo 21b 


Körner feilen 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkzeugstahl 10% 102 Ig. 


Werkstück: 


Hoizprisma, Feilkioben 


[3 


F 
s 


Schruppfeile 10" Schlichtfeile 8 
Stahistempel 3 mm, Niethammer 


Werkzeuge: 





yıy regt a Derbrsuyawae sw 


Holzprisma 





u TEEN RIP 


#0 


3 3229 


Arbeitsgänge: 


1. Schaft auf 9®zufeilen nach Augenmaß 


Gleichmäßig drehen und nachfassen 





Prüfe durch Augenschein nach einem Vergleichsstück 
Spiralbohrer oder dergleichen 


2. Kegel anfeilen 
3. Körnerspitze anfeilen 


Die Spitze muß in der P 
Mittzlachse liegen 5 


6. Schiagkopf anschrägen 






vorschruppen 


5, Bezeichnen Giesg); 


3 3229r | | 61 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Auge 
Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 


Ausb Feilen eines Zapfens 


Werkstück: | Zulässige Abweichung für 
Verwende Stück von LLMo 19 a 


Werkzeuge: Reißnadel, Zirkel, Stahlmaf Körner. Niethammer. 
Schruppfeile, Schlichtfeile, Feilkloben, Holzprisma 


Arbeitsgänge: 


I. Zapfendurchmesser 9mm 
vorzeichnen und körnen 


. Vierkant schruppen nach 
Augenraß 


Achtkant schruppen durch 
Kanten brechen 





J 3230 = | 62 


4 Zapfen schruppen 


Unterlegscheibe als 








n 


.; 


Beim Zapfenrunden Feile bogenförmig f 


5 Zapfen auf Maß 
schlichten 


«Nachdruck, such äuszugsweise nur mit Genehmigung des Reichihflel, \ministerium- ATA. 


6 Fase anfeilen 





Stück wird gebraucht für LLMo 53 
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Lehrmittel des Reichs: uftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amts ruppe 
Bohren. von Nietlöchern eu” 


Werkstück: 


vonÜbung LLFI9a und LLFI1ia verwenden 






Werkzeuge: schweißkiemme od. Feilkloben, Spiralbohrer 3.19, elektrische Handbohr- 
maschine, Spitzsenker od. Krauskopf 





J 3231 64 


Für. den Unterweiser : 


3.3231r 


Arbeitsgänge: 


1. Bleche zusammenheften 
2. Bohren 


Richtig! Falsch! 


Bohrer immer winkelig ansetzen Bohrer schief angesetzt 


Bei Leichtmetall zu beachten: 


Bohrerspitze auf Rißkreuz setzen, Bohrmaschine 
aufrichten und einschalten 

Orückst Du vor dem Einschalten zu wenig, se Kiuft 
die Bohrmaschine fort und verletzt Dich 

Beim Durchbohren nicht zu stark drücken 

Jedes Blech beidseitig enigraten 


Linke Hand 


Stück wird gebraucht für LLFI-38c u LLFI 39a 


Auf Unfallgefahren hinweisen! z 


Die Kleidung darf nicht zu nahe an die Bohrmaschine kommen. sanst wickelt 
sie sich um das Futter 
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Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amt ruppe 5 a März iz 1939 | | 
Techn. Ausbildung ‚Rundkopfnietung von Hand a 


ATA 


Halbrundniet | Schlagrichtung: wa Anwendung 


DIN L7I bei 
7 Preilluft- 


t nietung 
I Hand- 
nietung 

ii 


Werkstück: 


vonübung LLFII5a 
verwenden 


Zulässige Abweichung 
aller Maße + 0,3 


| 
en en Ri — 


UERREREENEED FORRRNSNSENRFERN, | | ı „2205235. 0.2 BL ARISRERNLCRER EN EEIREHEIEENE OB: 


Werkze Ug®! Niethammer, Nietzieher, Kopfmacher, Nietkeuleneinsatz, Nietkeule, 
Nietkeulenständer, Stehlstempel3Zmm 





Nietzieher 


Kopfmacher 





13232 — 56 


Arbeitsgänge: 


1. Niet einführen und anziehen 


Größe der Niethämmer 


einsatz 


Falsch! 


Nietschaft für Kopfmadher 


gerade vorstauchen IIIIIIIITTII EEE III 
Kopfkanten gleichmäßig ed LLLZZZ N 7722 Lu 


schlagen 





RR, Schlecht angezogen.Nietschaft staucht 
; EEE > Fat die Bleche und erzeugt 


Kopfmacher ist schief 
angesetzt und kerbt 


Schließkopf nicht weit 
genug vorgestaucht 
4. Bezeichnen (xxx) 


Für den Unterweiser: Die richtige Nietform und Nietgröße nach dem Kurzzeichen DuUR3x8R aus der 
Tabelle aufsuchen lassen ! 
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Lehrmittei des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 












Biegen von dünnem Draht 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück: 


Schweißdraht 2 6, 500 





Nicht maßstäblich gezeichnet 





Werkz eUGE! Hebelvorschneider, Rundzange, Flachzange 





Arbeitsgänge: von Teil 1+3 
1 Draht abschneiden mit Hebelvorschneider 
2. Biegen 


Für den Unterweiser: Man kann Draht bis 25” mit der Rundzange biegen. Bei dickerern Draht ist es vor— 
teilhaft, Hammer und Biegevorrichtung zu verwenden 
Unfallbeiehrungen geben: Draht nicht mit der Biechschere abschneiden 





Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


ATA. 


| Amtsgruppe : , sone ae | | 
Techn. Ausbildung | Biegen v. dickem Draht u. Stahlblech 
LLMo 27b 


Werkstück: 


Stahldraht St 0012 2 Stck. 4x 140 
Stahlblech St 123 55x50x2 


17T VENEN 50 — u 


Werkzeuge: Dorn, Stahlmaß, Reißnadel, Beilage, Niethammer, Bügelsäge, 
Richtplatte, Blechschere, Stahlstempel 3 mm 





) 3234 70 


Arbeitsgänge tür reit 1-3 
IVorzeichnen 
2:Abschneiden und Entgraten 


3Biegen 


Bügel 


Beilage und Anriß in gleicher Höhe 





Biegen des kurzen Drahtes mit Hammer 


YIV -Tenasunegegnsy ag sp Bunbuysung ww unu Sumsbarene yane yarıpyaoy 


4.Richten c. Blech gleichmäßig und mit leichten Schlägen 
5 Bezeichnen (xxx) bearbeiten, sonst wird es verdellt 


Hulse wırd gebraucht für LLMo 50 


Fur den Unterweiser: Die fertigen Werkstucke durfen keine liefen Hammerspuren zeigen 


J 3234 r 71 


Nachdruck, auch auszugsweise, nur mir Genehmigung des Rechsiultlahriminisierum- ATA 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung 
ATA. 





Werkstück: 


Federstahl Flieg. 1161.8 





8 federnde Windungent+2 tote Windungen 


Werkzeuge: _390°-Winkel, Stahlmaß, Lederbeilage, Hebelvorschneider 
Wickeldorn, Feilkloben, Flachzange 


Wickeldorn g® 


(je nach Anfertigungsmöglichkeit) 


5 — nn —. (|——— |. —. m. 





für Feilkloben 


Ö Bu 
Mitnahmeschlitz 


Wickeldorn ist vom Lehrling seibst zu fertigen 


Durchmesser des Wickeldornes muß kleiner sein als der innere Durchmesser der Feder. 
weil sie beim Abnehmen etwas aufgeht 


33235 772 


Arbeitsgänge: 
1. Draht scharfkantig abbiegen und in Mitnahmeloch oder Schlitz stecken 
2 Feder wickeln 2 


Der Winkel beim Anlegen bestimmt 
dıe Federsteigung 


Federwickeln im Schraubstock ist 


\ s 
nur Beheif Lederbeilage 


(Holz-oder Bleibacken ) 


3. Beide Enden abzwicken oder abschleifen 


Wenn Feder auf Wickeldorn mit Schlitz gedreht Wenn Feder auf Wickeldorn mit Loch 
ist, Feder vom Dorn ziehen und abzwicken gedreht isf, Feder vom Dorn abschleifen 


4. An den Enden je eine tote Windung anlegen und auf Winkligkeit prüfen 


Letzte Windung wird glühend und legt sich an die Fertige Feder muß 
folgende federnde Windung an senkrecht stehen 


Für den Unterweiser: Unfallbelehrungen geben: Zange beim Abzwicken unter Tischhöhe halten und Gesicht 
. abwenden, beim Schieilen Schutzbrille tragen 





332357 a 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 
Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück : 


Federstahl Flieg. 11818 


Werkzeuge . Niethammer, Lederbeilage , Wickeldorn, Hebeivorschneider, Spannblech, 
Stahlmaß, Schraubenzieher, Flachzange, Rundzange 





J 3236 | 74 


Arbeitsgänge: 


1, Drahtende scharfkantig abbiegen (ausglühen ) u. in Mitnahmeloch oder Schlitz stecken 
2.Feder wickeln i 






3.Feder vom Wickeldorn abzwicken (abschieifen ) 
und 65 mm aufziehen h 


wsumsbntsne yane prspren 


%.Öse (4) biegen 


Mit Schraubenzieher und um Di‘ 


UA UNIGEIHRTT N 53p Bunbiuyaupg gm unu 


vav 


5.Öse (8) hiegen (vergleiche LLMo 26 a) 


Für den Unterweiser: Hauptpunkt der Übung sind die Ösenforrmen 


Unfalibelehrungen geben: Beim Abzwicken sind die Augen gefährdet 


3 3236 r 75 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe R 
Techn. Ausbilunn | Biegen ‚von Rohrschellen = 


ATA. LLMo 30% 


Werkstück: 


Stahlblech StIT 23 je IStück 12x15 94 u.78 lang 1x.20 Kr 2573 





Werkz eUGE! Hebelschere, Stahlmaß, Winkel, Reißnadel, Dorn, Flachzangen, 
Körner, Niethammer, Spiratbohrer 7” mm, Schlichtfeile, 
Zwischenlage, Stahlstempel Jmm 


2 


1 


Zwischenlage 


Machdruch, such auszugsweise. nur mi Geochmigung des Reichslohtlehrteninisterwums- ALA 


Arbeitsgänge: von Teil iu.2 


1. | Blech zuschneiden 
2. Vorzeichnen 


1327 Bu? 


2 Nach Riß abbiegen 


hier einspannen 


«4 Um den Dorn biegen 
Teil 2 


5. Fertigbiegen 


Richtplatte 


Zwischenlage 


6. Löcher vorzeichnen u. körnen 
2 Bohren u. entgraten (Teil !mit Zwischenlage 


& Bezeichnen (xxx) 
Stücke werden gebraucht für LLMo 50 


Für den Unterweiser: Die Arbeitsgänge sind so gewählt, daß die Hand für schwierigere Blecharbeiten 
geschult wird. Belm Bohren die Schellen mit Feilkloben oder Schraubzwinge 
halten (Unfall! . Schmiermittel = Bohrölwasser 












Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums -Chef AWIAIA,. 







Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung | 
ATA. 








Werkstück: 


Stahlblech St 00.21 30x80x2 2Stück 





me — 40 


XXX 
Aus dem Boschlehrgang 


Werkzeuge: Feibrett, Fiachschlichtfeile 8 , Stahlmaß,Reißnadel, 
3Winkeleisen (als Abkantschiene ), Holzhammer, 
Winkel , Schieblehre , Niethammer ‚Stahistempel 3mm 









Doppeit angefertigt 


ES 


) 3238 78 





Arbeitsgänge : 


Teil I 


1. Allseitig schlichten 


2.Vorzeichnen 
3.Biegen 


4. Bezeichnen (xxx) 


Teil 2 

1. Allseitig schlichten 

2.Vorzeichnen 

3.Winkel biegen und Ecken von beiden Schenkeln 
her scharf stauchen 


4.Bezeichnen (xxx) 


Für den Unterweiser: Die Winkel dürfen nach dem Biegen nicht befeilt werden 





) 3238 79 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AITA. 


Schneiden mit der Hebelschere 




















Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Aucpabe 
März 1939 


Kann Mr. 
LLFI 220% 


. Zulä Abweich für alle Maße: 303 
Werkstück: a | 
St 3411 106° x 15 





‚siehe Tabelle auf LLFI 2fa 


Nachdruck, auch auszugsweise. nur mit Genehmigung des Reichslultlahriministerium- ALA 





Wer. kzeuge: Stahlmaß, 90°-Winkel, Reißnadel, Körner Niethammer. Spiralbohrer 5 ®. 
Stahlstempel 3$mm 


J 3239 80 


Arbeitsgänge 
1. Vorzeichnen, körnen u. abbohren 
2 Blech auf 100° zuschneiden Hebelschere 


Sicherungshaken 


Falsch! 


3. Ecken auszwicken und Kanten befeilen 
4. Bezeichnen (xxx) 


Stück wird gebraucht für LLFI 45a 


Für den Unterweiser: Der Lehrling muß sofort nach dem Schneiden den Scherenhebel durch den Siche- 
tungshaken gegen Herunterfallen sichern 





I 3239r 8 







Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 













Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 








Kreuzstück abbiegen im Schraubstock 





Kenn-Nr. 
LLFI 450 


Werkstück: 


von Übung LLFI 22a verwenden 






SPREREBENEN EEE 


Werkzeu GE: Einlageplatten 40 x 35x30, Bankhammer 


13200 82 


Arbeitsgänge: 


1. Einspännen und zwei gegenüberliegende Schenkel abbiegen 


2. Zwischen zwei Beilagen spannen und übrige Schenkel abbiegen 


Für den Unterweiser: 


J 3240 r 


Das fertige Stück darf keine Spuren von Hammerschlägen aufweisen 


83 
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Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ALA. 









Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Feilen eines Winkeleisen 








Werkstück: 


von Übung LLMo 17b verwenden (Teil 1) 






Werkz eUgE. Schlichtfeile, 902 Winkel, Gegenloge, Körner, Niethammer, 
Schieblehre, Feilbrett, Holzleisten, Stahlstempel 3mm 










Arbeitsgänge: 


I. Schenkel außen gerade und winkelig feilen 


Nachdruck auch austugsweise nur mit Genehm:qung des Rechsluhehrtieunrsierums- ARA 






Lichtspait 










LI TTEDTeFr 















Einen Schenkel genau 
gerade feilen, dann erst Fest 
den anderen Schenkel dazu andrücken 
winkelig feilen 














Leicht 
anschieben 





I 3241 84 


2. /nnenseiten winklig und paraliel feilen 


Feile von der Ecke fort, 


'Schief 


Prüfe auch in der 
Schmalrichtung 


3. Breitflächen schlichten 


4. Schenkellängen auf Maß feilen 


5. Bezeichnen (xxx) 


Stück wird gebraucht für LLMo 50 





J 3241r 85 


Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 
Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung Winkelschraubenzieher feilen [= Si 


„Nr. 
ATA LLMo 49 


Werkstück: 


Vorgeschmiedetes Stück verwenden 
(Siehe Kurzlehrgänge der Warmfertigkeiten, a Schmieden, Übung LLSm 8) 


Wer kzeuge: Maßstab, Schrupp-u. Schlichtfeilen & O a 





) 3242 86 


Arbeitsgänge: 


1. Form und Übergänge feilen 


Fa 


Unschön 





* 


Übe Deinen Blick für schöne Form 


| Falsch! 
2. Schneiden feilen. \/ 


Bruchgefahr 


yıy -swnsapswrunsyegmsgeayg up bunbiasyworg mw unu as amseEnzsne yane yanspyen 


rgänge 


ed riefenfrei beschädigt 


abgebrochen 


3. Bezeichnen (xxx) 


132427 97 


















L 





ehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AITA. 






Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 





Ausgabe . 
Harz 1940 
Kenn-Nr. 
LLMo50 


Verbindung m. Senkschrauben 








Werkzeuge: sStahlmaß, Reißnadel, 90°-Winkel, Schieblehre, Körner, Niethammer, 
Zirkel, Spiralbohrer 6,4, Spitzsenker 90°, Bohrfutter 1-- 10mm, 
Schraubenschlüssel 11SW 


Nachdruck, such austugswerse nur mit benehrmgung den Rech werigheteranierumg- @TA 










ne 

| 4 | Federringe 6,6 DIN127 

| 4 | Senkschrauben Mb 20 IN OO |6 | 

| 1 | Hülse von LLMo2 erwnen | s] sum 

| 1 _] Schelle von LLMo 30b verwenden FARTTERNTE 

|_1_| Schelle von LLMo 30b verwenden alsan | as | nm | 52 | 
|_1 | Beilage von Te 1 absägen so2 | 5s | u | 3» | 
2 Winkel von LLMo 36b verwenden RE 


l. Durchgangslöcher 6.4° in Teil 1 vorzeichnen 
2. Durchgangslöcher 6,4® in Teil 1 bohren 


3. Durchgangslöcher 6,4” auf Teil 2 abzeichnen 







Reißnadel-__ 


Prürkreis ziehen 
und ankörnen 


4. Durchgangslöcher in Teil 2 bohren 


5. Löcher in Teil 1 versenken 





Prüfe mit dem Schraubenkopf 


6. Zusammenbauen und Schrauben kürzen 


Falsch! 





Schraubenzieher zu schmal, Schraubenzieher 
gleitet ab und beschädigt die Schraube 


332437 2 89 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums- Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe R x R Sept. San 
Techn. Ausbildung Feilen einer Paßarbeit Ei nn 
L£EMo 38b 


ATA. 


"; . Zulässige Abweichungen für Maße 
Werkstück: 3 5, ohne Toleranzangabe: + 02 
Stahlblech St 00.22 70x55 3dick (2Stück) 


26 U! 


Werkzeuge: winkel, Niethammer, Schruppfeile, Schlichtfeile, Reißnadel, Spiralbohrer 2 u 
4mm, Körner, Stahlmaß, Bankhammer, Bügelsäge, Schieblehre, Grenzflach — 
lehre, Stahlstempel 3mm 


Grenzflachlehre 


G=Gutseite .8 





3 3244 | | 9 


Arbeitsgänge: 


I. Richten und zwei kurze und eine lange Seite winkelig feilen (Teil 1u.2) 
2. Flächen schlichten 
3.Vorzeichnen und Abbohrlöcher bohren (Teil 1u.2) 


4, Teil2 nach Skizze ausbohren, Teillu.2 aussägen 


Bohre die Löcher ohne anzukörnen so eng, 
daß das Mittelstück nach dem Sägen herrausfällt 


Schone den Anriß! 
5, Teil! nach Grenzflachlehre feilen 


Messen mit der Grenzflachlehre 


Gutseite.muß sich eich t einführen lassen Ausschußseite darf höchstens anschnäbeln, 


sonst Ausschuf 
6. Teil 2 in Teil 1 gleitend einpassen 


7 Bezeichnen (xxx) 
Stück wird gebraucht für LLMo 52 


Für den Unterweiser: 'Grenzflachlehren für diese Übung müssen vorher angefertigt werden 
, Das Rachenstück soll nur nach Grenzlehre auf Maß gebracht werden 
Schmiermittel= Bohrolwasser 


3 3244r 9 





yır AEG Sp Bungee wann WramsÄnrEne yane PRSPYHN 


Wochdruck such ausiugsweie nur mil Genenm gung des Reichsichfahrtin steriums -- ATA 





| Techn. Ausbildung Nietformen 


” Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 
Ausyabe 


Amtsgruppe Mörz 1940 


ATA. 


Werkstück: 


Ftachstahl 65x12 biankgezogen 500 Ig, Flieg 1030.7 
Stahldraht 6% DINL 446 Fleg 1030.2 


ZZ ZZ 
L/ LI ‘ 


> 90% 
Abwechselnd Nietform I, IT und JE schlagen 


Werkzeuge: _ Stahlmaß, 90°-Winkel,Reißnadel, Körner. Niethammer, 
Bügelsäge, Flachfeile, Spiralbohrer 4,1 ® Spitzsenker 90°, 
2Kopfmacher, Stahlsternpel 3mm 


DL, 


I 3245 9 


etwa ?!h Niet- 


Arbeitsgänge: 
I. Einen Streifen vorzeichnen und bohren 
 2.Jel Loch in den zweiten Streifen bohren 













— 


LEE 3 NG 4 dd 
III EL 





3. Nietform I. nieten 








Bei Serienarbeit nimm 
genormten Niet mit fer- 
tigem Setzkopf 


Stift auf Länge 
zuschneiden 


4. Nächstes Loch bohren, senken und nieten 


fl Niet- ® 


ZN z 


A 


SS‘ gs 





2X Niet-# 
ge _— 

Ablängen Rundkopf 
stauchen 





5 Abwechseind die drei Nietformen üben. 


6. Bezeichnen (xxx) 


) 3245 r 2 93 


—u< << 4 





Senkkop! 
fertigschlagen 






G 


Lehrmittel des 'Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ATA. 


Amtsgruppe i a 
Techn. Ausbildung Kunststoff nıeten i 11 


Kenn-Nr. 
LLMo 52 


Werkstück: 


Stücke von Übung LLMo 38b verwenden 


Platte Hartgewebe 
Klasse 6 "(DIN 7701) 
für £ Stück 66x20x5 


IStck. Rohr gezogen 
4#x075,125 19. 

(Ms 85 oder 
geeigneten Werkstoff ) 


5 Niete für Teil! 
(nach Angabe oder 
Werksnorm) 


15 Scheiben 4,3 DIN 125 


Rohrniet 


Werkz euge: Stahlman. 90°-Winkel, Reißnadel, Körner, Niethammer, Spiralbohrer 4,1 9 
Flachsenker, Nietwerkzeug (2 Stück) 


RL 
14 


Nietwerkzeug 


Flachsenker für Kunststoffe 





J 3246 | 94 


' Arbeitsgänge: 


. Platten sagen und feilen 


2. Löcher vorzeichnen 
3. Löcher bohren und senken 


Kräftig drücken, 
damit der Bohrer 
das Stück nicht hebt 


FH Au\ 


"Metallunterlage Der Flachsenker gibt 
(Holz gibt unsaubere Lochränder ) gratfreie Löcher 


Große Löcher werden vorgebohrt und von beiden Seiten 
mit dem Fiachsenker auf Maß gesenkt 


4. Niete prüfen 


u 


etwa 
= Niet-$ 


T 


Rohrniet 


Fat 
Al? Niet NN 


90 


Köfner Nietwerkzeug 


5. Niete schlagen | 
| 
| 
| 








vorschlagen Kopf formen 


3 3246r | i 95 
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Noinvi wa, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reichsluhlahrtministerrums- ATA 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ALA. 


Husysie 
Amtsgruppe 








Techn. Ausbildung | Feilen eines Drehstahles | 
ae LLMo 37a 
Werkstück : 
Werkzeugstahl 12°x60 Ig. 
wi 
- \ 
B 
—/L 
7 Ad 
R 
A 





Werkzeuge: Stahlmaf, Winkel, Reißnedel, Schlichtfeile, Niethamrner, 
Stahlstempel 3mm, Universalwinkelmesser _ 


Universalwinkelmesser 


Minuten-Nonius (Ablesen der Winkel— Minuten ) 











Haupt-Skala — 
(Ablesen der ROTER 


Große Feststellschraube s 
(Winkel messen, große Feststeil- [RI 
schraube anziehen, dann 3 

erst ablesen) 


o— 
AN \ 
ER \ 
& . 


° 


45 


Feste Melßschiene 
ı Feststellschraube für beweg!. Meßschiene 

| 

Bewegliche Meßschiene 


) 3247 2. | 96 


Arbeitsgänge: 
I. Schnitttlächen vorzeichnen 
2. Fläche A vorteilen, schlichten und prüfen (Fläche A.... 


4. Fläche C vorfeilen, schlichten und prüfen (Fläche C....10°,2mal) 


rBrus tfläche 
| 


CStirnfläche | 


n Lfreifläche 
U Schneidkante 


5. Bezeichnen (xxx) 


Für den Unterweiser: Das Ablesen des Universalwinkeimessers muß ausführlich erklärt werden, am besten 
an Hand eines großen Hoizmodelles. Bauzeichnungen hierfür sind als Lehrmittel des B.f.L. erhältlich 





I 3247 r | 97 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück: 
von Übung LLMo 22b verwenden (Teil 1u. 2) 
I Stück Präzisionsrundstahl 6®x 155 lang 


2 


Werkzeuge. stahlmaß, Reißnadel, 90°-Winkel, Körner, Niethammer, Bohrprisma, 
Spiralbohrer 5,8%, Handreibahle 6°.” doppelseitiges Windeisen, Bügelsäge, 
Schrupp- und Schlichtfeile 2, Stahlstempel 3mm 


Handreibahle 


Bohrprisma 


Führungsteil- 
(zylindrisch) 


Anschnitteil 
| (schwach kegelig) 





J 3248 98 


Arbeitsgänge: 
I. Vorzeichnen 
2. Bohren 


Falsch! 


Nimm ein Spanneisen 


— 


Richte den Bohrer genau auf 
die Werkstückmitte aus 


3. Reiben 


Schneide vorsichtig an bis 
a a Bu Prüfe, ob Du nicht 
schief reibst 


Prüfe, ob der Knebel 
(Teil 3) stramm paßt 


4. Auseinandersägen, Stirnflächen und Fasen feilen 


5. Vierkant 6° an Teil 2 feilen 


6. Bezeichnen (xxx) 


I 3248 r 99 
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Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reichsluhlahrtministeriums- ATA 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Werkstück: 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/ALTA. 


| 
Durchbruch feilen 


Teil 1 von Übung LLMo 42b verwenden 
Teil2 1030 15°x 30 





Teil 2 wird entsprechend Arbeitsgang 3 in Tei | eingepaßt (in beiden Richtungen) 


Werkzeuge: 


J 3249 


Stahlmaß, 90°%-Winkel, Reißnadel, Standmaß, Parallelreißer, 
Körner, Niethammer, Spiralbohrer 4 mm, Trennstemmer, 
Schieblehre, Schruppfeilen = u a, Schlichtfeilen = co, 
Stahlstempel 3 mm 








100. 


Arbeitsgänge: 
l. Vorzeichnen Teil Fund 2 
2. Ausbohren und mit Trennstemmer trennen Teil ! 


Trennstemmer 


3. Teil 2 winklig und maßhaltig feilen 
4. Durchbruch auf Maß feilen 


Falsch! 


-- Meißel 


Der Meißel klemmt sich fest 
und beschädigt das Werkstück 


Falsch! 


So kannst Du keinen 
geraden Strich feilen 


Nicht unüberlegt 
nachhelfen, 
sondern nach Feinge- 
fühl, Lichtspalt und unter 
Beachtung der biankgeriebenen 


Stelien 


Ergebnis: Teil 2 gleitet spieifrei 


6. Bezeichnen (xxx) Teil 2 


33249 r { 101 


Stücke weroen gebraucht für LLM3 55 










Lehrmittel! des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AITA. 


Amtsgruppe 
fach AUSONgung E inzelteile feilen und bohren = 


Werkstück: 


Teil 1und 2 von Übung LLMo5£ verwenden 
Teil 3und 4 von Übung LLMo17b( Teil 2u.3) verwenden 
















Werkzeuge: _Stahlmaß. 90°-Winkel, Reißnadel, Schieblehre, Körner, Niethammer, 
Spiralbohrer 4,8®und 7 ‚Bohrfutter 1-16 mm, Parallelschraubstock, 
!Satz Gewindebohrer M6, Windeisen, Stahlstempel 3$mm 






) 3250 102 


Arbeitsgänge: 
l Teil3und% auf Maß sägen und feilen 
2. Lage der Leisten auf Teillu.vier Schraubenlöcher vorzeichnen (von der gleichen Seite) 
Schraubenloch in Teil2 vorzeichnen, Prüfkreis nicht vergessen! 
3. "Durchgangslöcher 7 ® bohren (5x) 
4. Leisten aufspannen und Löcher durchzeichnen 


Teil4 muß zwischen die beiden Leisten(Teil3) passen 


5 Gewindelöcher ankörnen und Prüfkreise ziehen 
6. Kernlöcher 4,8® bohren, entgraten und Gewinde schneiden 


anbohren durchbohren 


. 48 = Kerndurchmesser 


“ 2 Bezeichnen (xx x)Teil 3 und 6 


Teil! bis4 wird gebraucht für LiMo 58 


3 3250r Ä 103 





VIV eg yDeg sap Bunbuugausg gi nu BramsÄazEne yans wre 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW VALA. 


Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung 
ATA. 


Schnitt A-B 
BF 
de a em 


Zylinderschraube M6x 12 DIN 84 





Schrauben sind „genormt" 

Du erhälst die richtige Schraube vom Lager 
wenn Du die obige Bezeichnung angibst 
(DIN heißt, Das ist Norm” ) 


Werkz eUGgE! Zapfensenker, Schraubenzieher, Stahlmaß, 90% Winkel, Reißnadel, 
Körner, Niethammer, Spiralbohrer 4,8 ®, Handreibahle 5 mm, 
Windeisen 


Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Reschsiufflahrtministerrums- ATA 





Zapfensenker (aus altem Spiralbohr hergestellt ) 


|< | Zylinderstift me DND _|]sIsVUn | 

| 5 _ | Zylinderschraube M 6x 12 _DIN 8% 5 1S00 3 — , 

Schieber LLMo !7 b verwenden 

Führungsleisten LLMo 55 verwenden 
12 





St 00. 
St 00. 
1 | Schieber LLMo 55 verwenden St00.21 4] 
Platte LLMo 55 verwenden St00.21 
Ei Benennugen und Bemerkungen Werkstoff Breite | Länge 


) 3251 | 104 


Arbeitsgänge: 


1. Löcher für Zylinderschrauben versenken (Teıl 1u2) 


2. Teile zusammenschrauben 


Falsch! 


ausrichten 


3. Löcher für Paßstifte vorzeichnen u. körnen 
4. Löcher bohren und reiben 
5. Paßstifte auf Länge feilen, Kuppe schlichten 


Qt 


6. Paßstifte einschlagen 





Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


Amtsgruppe 


ne Leichtmetall  feilen 


Werkstück: Zulässige Abweichung für Mafle 
3115.0 Duralumin ( Abfall verwenden) ohne Toleranzangabe + 0,1 


VV 


Teıl I in Teil 2 einpassen 


Werkz eUge:! Stahlman, 90°- Winkel, Reißnadel, Körner, Niethammer, 
Spiralbohrer 5®, Bügelsäge, Trennstemmer, Schieblehre, Schruppfeile 
‘für Leichtmetall, Schlichtfeile, Kreide, Feilenreiniger, Stahlstempel 3mm 


Leichtmetall- Schruppfeile 





122 106 


Arbeitsgänge: 


I Alle Teile vorzeichnen 


2 Teil 2 bohren 





bohre möglichst eng 
3. Aussägen 
4. Stege durchschlagen bei Teil 2 


5. Feilen mit Schrupp- u. Schlichtfeile 


YıIY -Sunwepswuusyspyasyay sap bunbuwyausg ww unu asiamsbnTsne yane Yanspyaey 


Die Leichtmetall- Schruppfeile hat einen besonderen sehr groben Hieb. 
Sie muß frei von Ölund Fett sein. Hat sich ein Span festgehakt,-so mußt Du 
die Feile sofort reinigen, sonst feilst Du tiefe Riefen in das Werkstück 


6. Teile nach Skizze zusammenpassen 


Teilfu.3 wird gebraucht für LLMo 58 
Teil 2 wird gebraucht für LLMo 60 


332527 107 


Lehrmittel des Reichstuftfahrtministeriums-Chef AWV/ATA. 


Amtsgruppe ’ ß E 
Techn Ausbitdun | Sacklochgewinde schneiden 


ATA. 





Werkstück 


Teilf und3 von LLMo57 verwenden 


Blanke Stift- Schnitt AB 
schraube M6x20 


DIN, 940 
x 





64 DINI25 


Blanke 
Sechskantmutter 
M56 DIN934 ge S 


Nachdruck, auch austugsweise nur mit senehm:gung des Reichsiehtfahrtmimsteriums- ATA 


Werkzeuge: Stahimaß.90°-Winkel, Reißnadel, Körner, Niethammer, Spiralbohrer 7® 
und 4,8, 90°-Senker, I Satz Gewindebohrer M 6, Windeisen, 
Schraubensclüssel 1 SW 


J 3253 Ä 108 


Arbeitsgänge: 


1. Löcher vorzeichnen 
2. Durchgangslöcher 7 6 und Kernlöcher 4,8® für die Stiftschrauben M6 bohren 


und Gewinde schneiden 


Falsch! 
Bohre EL. See 
Einschraub- 
länge 


a 


Roum für 
Gewindeauslauf 


und Spän. 
Der Auslauf geht an der 


brauchbaren Gewindelänge 
verloren 





I 32557 


Lehrmittel des Reichsiuftfahrtministeriums-Chef AW/AJTA. 


-  Amtsgruppe | r } | were 
Tachn. Ausbildung  Kegellöcher reiben = _ 


Werkstück: 


von Übung LLMo 58 verwenden 


Schnitt A-B 


ZASSSS f 
E-—— 
ZZASSSSS 


Kegelstift ae 
5x26 Din! 


Wer kzeuge: Stahlmaß, 90°-Winkel, Reißnadel, Zirkel, Körner, Niethammer, 
Spiralbohrer 5, Kegelreibahle 5mm, doppelseitiges Windeisen, 
Leichtmetalidorn 


Kegelreibahle 


Kegel 1:50 bedeutet: Auf die Länge 50mm verjüngt sich der 
Kegel um Imm 





J 3254 110 


Arbeitsgänge: 


ZZ 
mem = 7 


I) 
a! 


SSYTZZZ 


= ZI 





11 


3 3254 r 


Lehrmittel des Reichsluftfahrtministeriums-Chef AW/AIA. 


" Amtsgruppe 


Techn. Ausbildung Paßloch reiben 


ATA. 


Werkstück: 


Teil 1 und 3 von LLMo 59 verwenden 
Teil 2 von LLMo 57 verwenden 






Werkz eUgE:! Stahlmaß, 90°- Winkel, Reißnadel, Zirkel, Körner, Niethammer 
Spiralbohrer 5 ® Handreibahle 6? Windeisen, Grenzlehrdorn 6 
Schrupp - und Schlichtfeile 


se nur mı*Genehmigung der Reichsiuhlahrtmin.sterıums- ATA 


Grenzlehrdorn 8 





Nach ruck auch auszugswei 


Gutseite Ausschußseite 
(lang) (kurz) 


Eine Bohrung, in die der Grenzlehrdorn 6° 
mit seiner Gutseite leicht 
mit seiner Ausschußseite nicht 'hineingeht 


liegt zwischen den Grenzmaiien 6,000 u. 6,022mm. Dies ist notwendig damit 
ein Scharnierstift aus blank gezogenem Rundstahl ohne Nacharbeit paßt. 


Die Angabe H& ist ein Passungszeichen (des JSA- Systems ) 
zum Herstellen austauschbarer Arbeitsstücke 


Merke Dir: Findest Du beim Arbeiten nach einer Werkzeichnung ein Passungs- 
zeichen (z.B. H8&,H7,s6, hilu.s.w.) so erhältst Du in der Werkzeugausgabe 
die dazu passende Grenzlehre ( Grenzlehrdorn, Grenzrachentehre ). Achte darauf, 
ob die Angabe auf der Zeichnung einen kleinen oder großen Buchstaben ent- 
halt (H7 oderh7) 

Jn der Berufsschule lernst Du später die Passungen ausführlich kennen 


) 3255 1172 


Arbeitsgänge: 
1. Vorzeichnen 


2. Vorbotren zum Reiben 


Spanne den Bohrer gut 
rundlaufend ein 


.-stillstehend 


Prüfe ob das Werkstück 

zum Bohrer winkelrecht steht, 
sonst wird das Loch schief, 
das Scharnier klemmt 


Maschinenschraubstock 


3. Reiben und mit Grenzlehrdorn prüfen 


4. Zusammenbauen und gangbar machen 


Fei'e die Rundungen nach 


Schieblehre und prüfe ob das 


Scharnier sich hemmungsfrei 
bewegt 


J 3255r 


113 
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Ausgabe : 
Amtsgruppe 
Techn. Ausbildung aA 
TA, Mo 61 


ATA 


Schaben einer Fläche 


Ke 
LL 











Werkstück: 


Grauguß Ge26.91, Flieg 19000, 90x50x 12 
Das Werkstück kann für mehrere Übungen verwendet werden. Vorher etwas abschruppen 









Werkz euge! Tuschierplatte, Tusche, Flachschaber, Ölstein . Niethammer, 
Stahlstempel Jmm 








Tuschierplatte 


Flachschaber 






"> Abziehbahn 






Ölstein 


Schaber leicht anheben und durchziehen 






J 3256 114 


 Arbeitsgänge: 


I. Tuschierplatte hauchdünn mit Tusche einreiben 
2. Werkstück mit der feingeschlichteten Fläche auf der Tuschierplatte mit leichtern Druck reıben 
3. Werkstück abheben und die mit Tusche umrahmten Punkte vor-und punktschaben 


Ieagenche Punta: Dank: queiebun Piiiäßiesehnbie Fiäche 


052 


tiefe heile Fläche 


hier schaben 





HERZ 











" Bearbeitungsriefen 
(Feilstrich) 











VIV WR Bunbuysusg PrPRR? Unamsönzsne yore Yarıpyrey 


Schneide des Schabers darf sich nie in der Richtung 
.. der Bearbeitungsriefen bewegen. Beim Zurückgehen, 
Druck nachlassen _ - 


‚Führenden Arm an 
der Brust abstützen 


4. Bezeichnen(xxx) 


132567 115 


NO TI ZEN 


165 . 


N OT 


117 


Z 


N: © TE. ZEN 


118 


N U EZ EIN 


119 


